Управление размещением кодов и данных в программах на ассемблере


Рассмотрим расположение кодов и данных в пределах одного программного сегмента. Особенностью МП 8086 является то, что и коды команд и данные хранятся в одной памяти. Не существует способа определить является ли какая-либо последовательность байт командой процессора или данными программы. Если в программном сегменте среди команд располагаются и данные, то процессор при выполнении команд может дойти до данных и попытаться «выполнить» эти данные, так как интерпретирует их как команды. Поэтому при размещении данных в одном сегменте с командами следует избегать передачи управления процессора с команд на данные. Это можно выполнить несколькими способами:

1. перед данными поставить команду безусловного перехода так, чтобы управление передавалось на следующую после данных команду – таким образом процессор как бы «обходит» данные и приступает к выполнению следующей команды;

2. разместить данные в конце программного сегмента, а перед ними поставить вызов какой-либо функции DOS, завершающей выполнение программы.


Идея первого способа выглядит следующим образом:

<имя_сегмента> SEGMENT <параметры>


<команда>


. . .


<команда>


<команда_безусловного_перехода> <имя_метки>


<данные>


. . .


<данные>

<имя_метки>:


<команда>


. . .


<команда>

<имя_сегмента> ENDS


Метка определяет ту команду, на которую передаётся управление командой безусловного перехода. Идея второго способа выглядит следующим образом:

<имя_сегмента> SEGMENT <параметры>


<команда>


. . .


<команда>


<вызов_функции_завершения_программы>


<данные>


. . .


<данные>

<имя_сегмента> ENDS


В этом случае вся исполнительная часть программы идёт от начала сегмента и до вызова функции завершения программы. Эта функция завершает выполнение программы и передаёт управление операционной системе – таким образом управление процессора на данные не передаётся.


Можно разместить данные в отдельном программном сегменте, тогда не придётся использовать способы «обхода» данных, описанные выше.

Директивы управления размещением данных


Эти директивы позволяют в программе определить ячейки памяти (переменные), их тип (байт, слово, двойное слово и др.), а также задать их начальные значения. Для определения данных в программе на ассемблере используется следующий синтаксис:

<имя_сегмента> SEGMENT <параметры>


<имя_переменной> <директива> <начальное_значение>

<имя_сегмента> ENDS

В таблице 1 представлены все директивы определения данных и типы данных, которые они задают.

Таблица 1 – директивы определения данных.

Директива
Размер переменной в байтах
Диапазон целочисленных 

значений
Диапазон вещественных значений

DB
1
от 0 до 255 

от –128 до +127
–

DW
2
от 0 до 65535

от –32768 до +32767
–

DD
4
от 0 до 4294967295

от –2147483648 до +2147483647
от 3.4E-38 

до 3.4E+38

DQ
8
от 0 до 18446744073709551615

от –9223372036854775808 

до +9223372036854775807
от 1.7E-308

до 1.7E+308

DT
10
–
от 3.4E-4932

до 3.4E+4932

В качестве начального значения могут указываться числа из таблицы 1 или знак вопроса (‘?’). Использование знака вопроса означает неинициализированную переменную. Если неинициализированные переменные располагаются в конце программы (т. е. после них не стоят команды и данные), они не занимают место в исполняемом файле программы. После директивы определения данных может указываться несколько начальных значений, перечисленных через запятую – таким образом можно определить несколько однотипных переменных, расположенных в памяти последовательно. Пример: A DW 1, 2, 3, 4, 5. При этом при обращении к переменной с именем “A” будет происходить обращение к ячейке со значением 1. 
В качестве начального значения вместе с директивой DB можно задать строку символов, заключённую в одинарные кавычки. При этом создаётся последовательность байт, значения которых равны ASCII кодам символов строки. С другими директивами строка может содержать количество символов, не превышающее размер определяемой ячейки памяти в байтах.

Можно определять большие массивы переменных с одинаковым начальным значением. Для этого служит директива DUP. Формат использования директивы:

<имя_переменной> <директива> <размер_массива> DUP (<значение>)

Размер массива – это число, которое определяет количество переменных, расположенных в памяти последовательно. Пример: A DB 10 DUP (0). Можно определять и неинициализированные массивы переменных: B DD 100 DUP (?).


Для обращения в программе к переменным указывается их имя. При трансляции это имя преобразуется в смещение относительно начала сегмента – это прямая адресация. Например, команда MOV AX, A  записывает в регистр AX значение переменной A.


В командах можно указывать и непосредственные числовые значения, например команда MOV AX, 5 записывает в регистр AX значение 5. Непосредственные значения должны соответствовать типу той переменной или регистра, в которые они записываются. Например, если переменная определена директивой DB, то непосредственные значения, записываемые в эту переменные должны находиться в пределах от 0 до 255 (для беззнаковых чисел) или от –128 до +127 (для знаковых чисел). Непосредственные значения могут задаваться в четырёх системах счисления: двоичной, восьмиричной, десятичной, шестнадцатеричной. По умолчанию, непосредственные значения задаются в десятичной системе счисления. Чтобы задать значение в другой системе счисления, нужно в конце числа подставить букву, определяющую эту систему счисления. В таблице 2 приведены буквы для различных систем счисления и примеры чисел в этих системах счисления.

Таблица 2 – числа в различных системах счисления.

Система счисления
Буква, определяющая 
систему счисления
Примеры чисел

Двоичная
‘b’
10111010b

Восьмиричная
‘o’ или ‘q’
237o

034q

Десятичная
‘d’
3234

987d

Шестнадцатеричная
‘h’
4C00h

ABCDh

Для чисел в десятичной системе счисления букву ‘d’ можно не ставить. 


Все непосредственное значение может также задаваться как результат арифметических действий над другими непосредственными значениями, например команда MOV AX, (5 + 7) * 2 / 3 записывает в регистр AX число 8.

Следует отметить, что при определении переменных имя переменной можно опускать. Такое определение создаёт безымянную переменную, к которой можно обратиться не по её имени, а по её адресу, т. е. смещению относительного того сегмента, в котором она определена. Для указания в командах вместо имён переменных непосредственные адреса нужно обязательно использовать префикс замены сегмента, за которым следует в числовой форме смещение относительно начала сегмента. При этом смещение не может быть отрицательным, как в рассмотренных выше способах адресации. Например, команда MOV AX, DS:5 записывает в регистр AX значение из ячейки памяти, адрес которой определяется значением сегментного регистра DS и смещением 5. В языке ассемблера имеются директивы, которые позволяют определить сегмент и смещение указанной переменной. Директива OFFSET преобразует имя указываемой переменной в смещение, а директива SEG преобразует имя указываемой переменной в сегментный адрес (номер сегмента). Форматы вызова директив:

OFFSET <имя_переменной>

SEG <имя_переменной>

Пример использования директив:

A DB ?

. . .

MOV AX, OFFSET A

MOV BX, SEG A

Директива STRUC


Для определения структур данных используется директива STRUC. Формат использования директивы:
<имя_структуры> STRUC


<имя_поля> <директива_определения_данных> <значение>


. . .


<имя_поля> <директива_определения_данных> <значение>

<имя_структуры> ENDS

Описание структуры состоит из предложений, описывающих поля структуры. Каждое такое предложение содержит определение поля структуры – его имя, тип и, при необходимости, начальное значение. При определении полей структуры можно использовать любые директивы определения данных, описанные выше. Для определения переменной, имеющей тип структуры, используется следующий синтаксис:

<имя_переменной> <имя_структуры> <начальные_значение>

Начальные значения для полей задаются в формате

<нач_знач1, нач_знач2, . . . , нач_значN>

Некоторые начальные значения могут быть пропущены, что означает неинициализированное поле структуры, при этом запятая после пропущенного значения всё равно ставится. Пример определения структуры и переменной:

MyStruc STRUC


X DW ?


Y DW ?


Z DW ?

MyStruc ENDS

MyVar MyStruc <1, ,3>

MyVar – это имя переменной. Если начальные значения для полей не указываются, то определение переменной выглядит следующим образом:

MyVar MyStruc < >

Для ссылки на поля структуры используется следующий синтаксис:

<имя_структуры>.<имя_поля>

Например, в команде MOV MyVar.Z, 0 происходит запись 0 в поле Z переменной MyVar. Определение структуры можно располагать в любом месте программы, но до определения переменной, использующей имя структуры. Обычно определения структур располагают вне программных сегментов для повышения читабельности текста программы.

Директива EQU


Директива EQU предназначена для определения констант, которые потом можно использовать в программе. Синтаксис директивы:

<имя_константы> EQU <значение_константы>

Пример:

MyConst EQU 2394

Значение константы может быть любым числовым выражением. Директива EQU может использоваться в любом месте программы, но константы должны быть определены до их первого использования в программе.

Директива ASSUME


Все предложения из одного программного сегмента размещаются в одном физическом сегменте памяти. Это означает, что при обращении к ячейкам памяти, заданным в программном сегменте, можно использовать один определённый сегментный регистр. Какой именно сегментный регистр будет использоваться и определяет директива ASSUME. Использование этой директивы позволяет каждый раз при обращении к данным или меткам не ставить префикс замены сегмента – это сделает транслятор, используя те данные, которые указаны в директиве ASSUME. Формат директивы:

ASSUME <пара>, <пара>, …

<пара> это <сегментный_регистр>:<имя_сегмента>

Имя сегмента определяет тот программный сегмент, в котором для обращения к ячейкам памяти или меткам будет использоваться сегментный регистр, указываемый перед именем сегмента. Если сегментный регистр, который указан в директиве ASSUME, не совпадает с сегментным регистром, используемым по умолчанию в какой-либо команде, транслятор ассемблера автоматически подставит префикс замены сегмента, который в тексте программы можно не указывать. Для программных сегментов, в которых используются условные или безусловные переходы, а также вызовы процедур, находящихся в этом же сегменте, для регистра CS в директиве ASSUME обязательно нужно указать имя этого программного сегмента.


Директива ASSUME не загружает значения в указанные сегментные регистры, а лишь использует их для формирования префиксов заменты сегментов. Поэтому перед обращением к данным программисту необходимо записать в используемые для обращения к данным сегментные регистры, указанные в команде ASSUME (этот процесс будет пояснён позже). Для регистра CS этого делать не нужно, так как перед выполнением программы он автоматически настраивается операционной системой.


Директиву ASSUME один или несколько раз можно указывать в любом месте программы. Если в нескольких директивах ASSUME указан один и тот же сегментный регистр, то действие последующей директивы ASSUME отменяет действие предыдущей.


Как правило, директива ASSUME размещается в начале программного сегмента, в котором находятся команды. Это связано с тем, что директива необходима для трансляции команд, поэтому должна быть размещена перед ними. Для программных сегментов, в которых находятся только данные директиву ASSUME указывать не нужно.


Пример использования директивы ASSUME в программном сегменте, содержащем команды и данные:
MySegment SEGMENT


ASSUME CS:MySegment, DS:MySegment


<команда>


. . .


<команда>


<вызов_функции_завершения_программы>


<данные>


. . .


<данные>

MySegment ENDS


Если в директиве ASSUME указано несколько сегментных регистров, ссылающихся на один и тот же программный сегмент, как в предыдущем примере, то транслятор ассемблера будет стараться использовать при трансляции команд тот сегментный регистр, который в какой-либо команде используется по умолчанию. Например, при обращении к данным по умолчанию будет использоваться регистр DS, если он указан в директиве ASSUME.


Если для программного сегмента, содержащего команды обращения к данным, не указать сегментный регистр, который будет использоваться при обращении к данным, транслятор ассемблера зафиксирует ошибку.


Пример использования директивы ASSUME для обращения к данным в другом программном сегменте:

MySegment SEGMENT


ASSUME CS:MySegment, DS:DataSegment


<команда>


. . .


<команда>

MySegment ENDS

DataSegment SEGMENT


<данные>


. . .


<данные>

DataSegment ENDS


Когда в команде указывается имя ячейки памяти или метки, описанной позже (так называемая ссылка вперёд), то транслятор, не смотря на данные директивы ASSUME, использует в этой команде сегментный регистр, подразумеваемый в ней по умолчанию. Как только транслятор встречает описанное имя, он смотрит, если на него не ссылается сегментный регистр, используемый в команде по умолчанию, транслятор фиксирует ошибку. Это связано с тем, что команда уже была оттранслированна и не может быть изменена по новым данным. Если бы в предыдущем примере вместо регистра DS в директиве ASSUME стоял регистр ES, то при обращении к данным сегмента DataSegment транслятор зафиксировал бы ошибку. Этого можно избежыть, если разместить программный сегмент DataSegment перед программным сегментом MySegment. 

Несколько подряд идущих директив ASSUME можно объединить в одну, Например последовательность директив

ASSUME ES:A

ASSUME DS:B, CS:C

можно объединить в одну директиву

ASSUME ES:A, DS:B, CS:C

Эсли между соседними директивами ASSUME имеются команды, то объединять такие директивы не следует.
Пример простейшей программы на ассемблере


Ниже приведён исходный текст полностью законченной программы на ассемблере, выполняющей некоторые арифметические операции.

CODE SEGMENT


; (1) определение программного сегмента


ASSUME DS:CODE

; (2)

Start:



; (4) точка входа в программу

MOV AX, a


; (3) запись в AX значения переменной a


MOV BX, b


; (4) запись в BX значения переменной b


IMUL BX


; (5) умножение AX на BX

ADD AX, c


; (6) добавление к переменной c значения из AX
MOV d, AX


; (7) запись значения AX в переменную d


MOV AX, 4C00h

; (8) запись в AH номера функции DOS


INT 21h


; (9) вызов функции DOS завершения программы

a
DW
5


; (10) определение переменной a

b
DW
-7


; (11) определение переменной b

c
DW
120


; (12) определение переменной c

d
DW
?


; (13) определение переменной d

CODE ENDS



; (14) конец программного сегмента


END Start


; (15) определение точки входа в программу


Программа выполняет вычисление значения выражения a * b + c и записывает результат в переменную d. После этого происходит завершение программы и передача управления операционной системе.


В строке 1 определяется программный сегмент с именем “CODE”, в котором находятся команды программы и данные (переменные a, b, c, d).


В строке 2 с помощью директивы ASSUME определяется, что при обращении к переменным программы будет использоваться сегментный регистр DS.


В строке 3 в регистр AX записывается значение из переменной a, т. е. в регистр AX записывается число 5.


В строке 4 в регистр BX записывается значение из переменной b, т. е. в регистр BX записывается число -7.


В строке 5 значение регистра AX умножается на значение регистра BX и результат записывается в так называемую регистровую пару DX:AX, т. е. в регистр DX записывается старшая часть произведения двух 16-битных регистров (биты 16 – 31), а в регистр AX записывается младшая часть произведения (биты 0 – 15). При умножении операнды рассматриваются как числа со знаком.


В строке 6 к младшей части произведения добавляется значение переменной c, т. е. значение регистра AX увеличивается на 120.


В строке 7 значение регистра AX записывается в переменную d, т. е. в переменную d записывается значение выражения 5 * (-7) + 120.


В строке 8 в регистр AH записывается номер функции DOS завершения программы 4Ch, а в регистр AL записывается код возврата 00h. 

В строке 9 вызывается функция DOS, номер которой был записан в регистре AH – это функция завершения программы и передачи управления операционной системе. После выполнения этой команды программа завершается.


В строках 10 – 13 определяются переменные a, b, c, d и их начальные значения. Переменная d не инициализируется, так как в неё записывается результат.


В строке 14 директивой ENDS закрывается программный сегмент с именем “CODE”.


В строке 15 директивой END транслятору указывается точка входа в программу, на чём текст программы завершается.


В правой части программы к каждой строке подписаны комментарии. Комментарий в языке асемблера начинается с символа ‘;’ и продолжается до конца текущей строки.

Средства компиляции программ на ассемблере и 
примеры их использования


Для компиляции программ, написанных на языке ассемблера, в Турбо Ассемблере используются следующие две программы:

1. транслятор Turbo Assembler (исполнительный файл TASM.EXE);
2. компоновщик Turbo Linker (исполнительный файл TLINK.EXE).
Транслятор выполняет ассемблирование программы – транслирует команды процессора в машинный объектный код и генерирует OBJ-модуль. Формат OBJ-модуля уже более приближен к исполнительной форме, но ещё не готов к выполнению. На этапе ассемблирования транслятором могут выдаваться ошибки и предупреждение. Появление ошибки прекращает работу транслятора и OBJ-модуль не генерируется – необходимо устранить ошибку и провести повторное ассемблирование программы. Предупреждения не прекращают работу транслятора, OBJ-модуль генерируется, но программа может выполняться заранее неверно из за наличия каких-то логических ошибок в ней, на что и указывают предупреждения.

Компоновщик выполняет преобразование OBJ-модуля в исполнительный файл COM или EXE. Различие между этими файлами будет рассмотрено позже. При использовании компоновщика имеется возможность объединить несколько OBJ-модулей в один исполнительный файл. Этот приём обычно используется при написании больших программ, состоящих из нескольких программных модулей. Также на этапе компоновки есть возможность подключить к программе какие-либо библиотеки.

Процесс подготовки программы к выполнению включает в себя ассемблирование программы с помощью транслятора Turbo Assembler и дальнейшую компоновку с помощью компоновщика Turbo Linker.

Исполнительный файл типа COM


В исполнительном файле COM можно разместить только один физический сегмент. Поэтому при написании COM программы все команды и данные должны находиться в одном программном сегменте. При выполнении программы в единственном физическом сегменте располагается и стек. Стек «растёт» сверху вниз – с конца физического сегмента к его началу. Размер программного сегмента с учётом возможного размера стека не должен превышать 64 Кб. В противном случае стек программы «налезет» на коды команд и данные, что может привести к неправильному выполнению программы. Размер COM файла не превышает 64 Кб, и в нём содержатся только машинные коды процессора и данные программы. Коды и данные физического сегмента COM файла размещаются не с нулевого смещения, а со смещения 100h (256 в десятичной с/с). С нулевого смещения располагается специальная структура данных объёмом 256 байт, называемая префиксом программного сегмента. Эта структура данных будет рассмотрена позже. Обращение к данным и меткам в программе должно выполняться по сумме смещения переменной или метки и числа 256. Для этого служит директива ORG, задающая число, которое будет прибавляться ко всем смещениям, используемым для обращения к переменным и меткам программы. Это число используется только для прямой адресации, т. е. обращении к переменным с непосредственным указанием их адресов. Формат директивы ORG следующий:

ORG <число>

Директива ORG указывается в программном сегменте перед первой командой или меткой. Пример программы типа COM:

MySegment SEGMENT


ORG 100h


ASSUME CS:MySegment, DS:MySegment

Start:


<команда>


. . .


<команда>


<вызов_функции_завершения_программы>


<данные>


. . .


<данные>

MySegment ENDS


END Start


Перед выполнением программы типа COM операционная система настраивает регистры CS, DS, ES, SS на начало физического сегмента, в котором размещаются коды и данные программы. Поэтому в дополнительной настройке эти сегментные регистры не нуждаются. 


Сегмент программы типа COM должен обязательно начинаться с команды, иначе компоновщик зафиксирует ошибку. Компоновщик также фиксирует ошибку, если в программе типа COM есть команды, в которых явным образом используются значения сегментных адресов программных сегментов. Например, команда

Code SEGMENT

. . .

MOV AX, Code

. . .

Code ENDS

будет являть ошибочной для программы типа COM, поскольку в регистр AX предпринимается попытка занести значение сегмента программного сегмента Code, а COM файл не имеет специальной информации для возможности выполнения этой команды.

Завершение программы типа COM можно выполнить командой RET, которая перейдёт на адрес, указанный в верхушке стека. Стек инициализируется операционной системой и в него записывается адрес ячейки памяти, находящейся в префиксе программного сегмента. Эта ячейка памяти содержит команду завершения программы.

Исполнительный файл типа EXE


В исполнительном файле типа EXE физических сегментов может быть сколько угодно. Поэтому в программе типа EXE может быть любое число программных сегментов. Перед выполнением программы типа EXE операционная система настраивает регистр CS на сегмент, в котором находится точка входа в программу. Также операционная система настраивает регистр SS на стековый сегмент программы. Стековый сегмент может быть указан в программе явно с использованием ключевого слова STACK:

<имя_сегмента> SEGMENT PARA STACK


DB <размер_стека> DUP (?)

<имя_сегмента> ENDS

При этом в сегменте определяется размер стека в байтах. Параметр сегмента “PARA” определяет, что всё, что находится в сегменте начинается с границы параграфа, т. е. физический адрес кратен 16. Это необходимое условия для организации стекового сегмента. Если такого явного указания сегмента стека в программе нет, то стековым сегментом считается тот программный сегмент, в котором определена точка входа в программу. При этом компоновщиком выдаётся предупреждение “Warning: No Stack”. В этом случае следует учесть, что размер программного сегмента с учётом возможного размера стека не должен превышать 64 Кб, так же как и в COM файле. Регистр SP инициализируется операционной системой значением 0, если сегмента стека в программе нет или значением, совпадающим с размером стекового сегмента, указываемым в программе. Регистр SS инициализировать не требуется.

Каждый сегментный регистр, который используется в директиве ASSUME, кроме CS, требуется настроить на начало того физического сегмента, в котором располагаются данные или коды, адресуемые с помощью данного сегментного регистра. Настройка может быть выполнена следующим образом:

MOV AX, <имя_сегмента>

MOV <имя_сегментного_регистра>, AX

В файле формата EXE помимо кодов и данных программы имеется заголовок и специальная таблица настройки, которые в совокупности занимают не менее 512 байт. Размер таблицы настройки зависит от количества команд программы, в которых необходимо определять физический адрес того или иного программного сегмента. Например, последовательность команд настройки сегментного регистра, приведённая выше добавляет один элемент в таблицу настройки.


В отличие от программы типа COM, в программе типа EXE могут использоваться команды вида

Code SEGMENT

. . .

MOV AX, Code

. . .

Code ENDS

и другие команды, использующие значения сегментных адресов программных сегментов, так как таблица настройки в EXE файле содержит необходимую информацию для выполнения таких команд.


Пример программы типа EXE:

MyStack SEGMENT STACK


DB 512 DUP (?)
; стек размером 512 байт

MyStack ENDS

MyData SEGMENT


<данные>


. . .


<данные>

MyData ENDS

MyCode SEGMENT


ASSUME CS:MyCode, DS:MyData, SS:MyStack

Start:


MOV AX, MyData


MOV DS, AX


<команды>


. . .


<команды>


MOV AX, 4C00h


INT 21h

; завершение программы
MyCode ENDS


ENDS Start

Использование транслятора Turbo Assember


Использование транслятора Turbo Assembler одинаково для программ типа COM и EXE. Синтакс вызова транслятора:
TASM [ключи] <имя_исходного_файла> [, <имя_OBJ_модуля>] 

[, <имя_файла_листинга>]

При вызове транслятора без опций и дополнительных имён файлов при успешном ассемблировании будет сгенерирован OBJ-модуль с именем, совпадающим с именем исходного файла и расширением OBJ. При указании имени исходного файла без расширения ищется файл с расширением ASM. Можно изменить имя генерируемого OBJ модуля его указанием через запятую после имени исходного файла. Расширение OBJ указывать не обязательно. Также транслятор имеет возможность сгенерировать файл листинга, в котором приводится исходный текст программы с указанием адресов команд, информация о переменных, сегментах и другая информация. Файл листинга генерируется при вызове транслятора с ключом /l. Имя файла листинга совпадает с именем исходного файла и имеет расширение LST. При задании другого имени файла листинга расширение LST указывать не обязательно. В таблице 3 приведены наиболее часто используемые ключи транслятора Turbo Assembler и их назначение.

Таблица 3 – ключи транслятора Turbo Assembler.

Ключ
Назначение

/l
генерация файла листинга

/w0
отключение предупреждений

/w1
включение предупреждений

/z
выдача строки исходного текста при появлении ошибки или предупреждения

/zi
генерация OBJ-модуля с отладочной информацией

Генерация OBJ-модуля с отладочной информацией позволяет затем просматривать в отладчике не машинные команды, а строки исходного текста программы.


Примеры использования транслятора Turbo Assembler:

TASM MyProg

· ассемблирование файла MyProg.ASM и генерация OBJ-модуля MyProg.OBJ.

TASM MyProg, Prog

· ассемблирование файла MyProg.ASM и генерация OBJ-модуля Prog.OBJ.

TASM /l /w0 MyProg, Prog, Prog

· ассемблирование файла MyProg.ASM c отключёнными предупреждениями, генерация OBJ-модуля Prog.OBJ и файла листинга Prog.LST.

Использование компоновщика Turbo Linker


Формат вызова компоновщика Turbo Linker следующий:

TLINK [ключи] <имя_OBJ_модуля> [, <имя_исполнительного_модуля>]

Для компоновки программы типа COM нужно использовать ключ /t. Для компоновки программы типа EXE дополнительных ключей использовать не нужно. В случае успешной компоновки генерируется исполнительный файл с именем, совпадающим с именем OBJ-модуля и расширением COM или EXE – в зависимости от используемых ключей. В случае ошибки выдаётся текстовое сообщение и исполнительный файл не генерируется. Причинами ошибки может являться попытка скомпоновать EXE программу как COM. Компоновка COM программы как EXE ошибок и предупреждений не вызывает, но программа может работать неверно из-за отсутствия инициализации сегментных регистров. Наиболее часто выдаваемым предупреждением является сообщение “Warning: No Stack”, которое свидетельствует об отсутствии отдельного стекового сегмента. В таблице 4 приведены часто используемые ключи компоновщика Turbo Linker и их назначение.

Таблица 4 – ключи компоновщика Turbo Linker.

Ключ
Назначение

/t
компоновка программы как COM

/k
отключение сообщения “Warning: No Stack”

/v
включение в исполнительный файл отладочной информации

Примеры использования компоновщика Turbo Linker:

TLINK /t MyProg

· компоновка OBJ-модуля MyProg.OBJ как COM программы.
TLINK MyProg, Prog

· компоновка OBJ-модуля MyProg.OBJ как EXE программы и генерация исполнительного файла Prog.EXE.
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