Интеpфейсы. Общие опpеделения.

Интеpфейс – это совокупность пpогpаммных и аппаpатных сpедств, с помощью котоpых все компоненты ЭВМ объединяются для pешения опpеделённых задач. Функции интеpфейса:

1. синхpонизация обмена инфоpмацией;

2. согласование фоpматов данных между устpойствами;
3. электpическое согласование сигналов.

Существуют следующие типы интерфейсов:

1. Интеpфейс «общая шина». Для этого интерфейса все устpойства являются pавнопpавными и пpисоединяются как микpосхемы к одной общей шине.

2. Интеpфейс с pазделённой шиной.

Шина – это тип системной магистpали пеpедачи данных внутpи компьютеpа. Она служит основной линией связи между пpоцессоpом и пеpефиpийными устpойствами, котоpые подключаютсяя чеpез слоты pасшиpения находящиеся на шине. Основныее технические характеристики шин:

1. тип констpуктивного pазьема (число контактов, размеры);

2. пропускная способность (количество информации, которая может быть передана по шине за единицу времени – измеряется в битах или байтах в секунду);

3. pазpядность данных – количество линий, по которым передаются данные;

4. разрядность адреса – количество адресных линий (определяет объём адресного пространства для устройств шины);

5. тактовая частота работы шины;

6. аpхитектуpные возможности.

Системные интерфейсы в IBM PC

Далее будут рассмотрены различные интерфейсы с общей шиной, применяемые в IBM PC.

Как следует из названия, шины расширения (Expansion Bus) предназначены для подключения различных адаптеров периферийных устройств, расширяющих возможности компьютера. Первой шиной расширения была 8-битная шина ISA. Её открытость обеспечила появление большого разнообразия плат расширений, позволяющих использовать PC в различных сферах, например, для применения в качестве управляющего компьютера в различных систе​мах автоматизации. С появлением АТ-286 шина ISA была расширена, что позволило подключать большее количество адаптеров и повысить производительность об​мена данными. Шина EISA появилась в результате возникновения потребности в высокопроизводительном обмене данными для серверов. Эта довольно дорогая шина распространена не так широко, но она уже содержит прогрессивные идеи автоматизации настройки оборудования (прототип системы PnP). В шину EISA можно устанавливать и ISA-адаптеры. Шина МСА, разработанная фирмой IBM как более выгодная альтернатива ISA, не была поддержана производителями персональных компьютеров, так как её спецификация не была открытой. С появлением процессора 486 появилась потребность в резком повышении производительности системной шины и появилась локаль​ная шина VLB. Однако она являлась дополнением к слоту шины ISA/EISA и использовалась в основном  для графических адаптеров и дисковых контролле​ров. Принципиальная привязка к шине процессора 486 не обеспечила шине VLB долго​го существования, так как вскоре появились процессоры Pentium. С процессорами 486 появилась и другая скоростная шина – PCI. Она является новым этапом в архитектуре PC. К шине PCI подключаются шины типа ISA/EISA. Сейчас шина PCI является стандартной для компьютеров с процессорами 4, 5 и 6 поколений. Более того, шина используется и в компьютерах других архитектур, например, Power PC, и некоторых других мощных платформах. Шина AGP является развитием шины PCI, нацеленным на дальнейшее повышение производительности обмена. Шина AGP специально предназна​чена для подключения мощных графических адаптеров. Местоположение шин в архитектуре современного компьютера иллюстрирует рис. 1.
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Рис. 1 – местоположение шин в архитектуре современного компьютера.

На рисунке не показана еще одна шина – X-Bus – внутренняя шина системной платы, к которой подключены микросхемы ROM BIOS, контроллера клавиатуры, CMOS-памяти и таймера, контроллеры портов и гибких дисков, а также другие 8-битные устройства из состава аксессуаров системной платы.
Для компьютеров, имевших достаточно закрытую (нерасширяемую) архитектуру, потребность в подключении разнообразной периферии привела к появлению стандартизованной шины PCMCIA, впоследствии переименованной в PC Card.
Шины расширения системного уровня дают возможность устанавливаемым на них модулям расширения максимально использовать системные ресурсы PC: пространства памяти и портов ввода/вывода, прерывания, каналы прямого доступа к памяти. Для получения этих возможностей разработчикам и изготовителям модулей расширения приходится обеспечивать точное соответствие протоколам шины, включая и довольно жёсткие частотные и нагрузочные параметры, а также временные диаграммы. Отклонения от этих требований могут приводить к проблемам совместимости с разными системными платами. Если при подключении к внешним интерфейсам эти проблемы приведут к неработоспособности только этого устройства, то некорректное подключение к системной шине может блокировать работу всего компьютера. Кроме того, оказалось, что такие системные ресурсы PC, как линии запросов прерываний являются дефицитными. С остальными ресурсами тоже возникают проблемы, но их можно сравнительно легко решить: области памяти используются не так уж и широко, адресного пространства портов ввода/вывода хватает, а каналы прямого доступа к памяти можно заменить на активное управление шиной PCI. Проблемы распределения ресурсов на шинах решаются по-разному, но в последнее время чаще всего применяется технология PnP.

Шины расширения конструктивно оформляются в виде щелевых разъёмов (слотов) для установки плат адаптеров. Количество и тип слотов определяют возможности функционального расширения системы.

В таблице 1 представлены основные технические характеристики различных шин расширения.

Таблица 1 – характеристики шин расширения.

Шина
Пропускная способность Мбайт/с.
Каналы DMA
Разрядность данных
Разрядность адреса
Частота, МГц

ISA-8
4
3
8
20
8

ISA-16
8/(16)
8
16
24
8/(16)

EISA
33,3
8
32
32
8,33

MCA-16
16
—
16
24
10

MCA-32
20
—
32
32
10

VLB
132
—
32/64
32
33-50(66)

PCI
132/264
—
32/64
32
33(66)

PCMCIA
—
—
16
26
33

